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JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMA - ENERGIAVIRASTOLLE

LIITE 1 - Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston
muutoksista

1. Miten sahkodnjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen
vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueellasiirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia: 41 730 =» 46 000
i. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia: 0,336 = 1,2

b. Kayttopaikkojen maara: 2784 =» 2750 kpl

c. Hajautettu tuotanto

i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
a) SJ0=> 150000
b) KIO=>0
c) PJ571,21=» 2500

i. Kappaleméaar, kpl
a) SJ0=> 2
b) KIO=>0
c) PJ68=> 200

d. Séhkaisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, kpl 3 = 8

2. Miten ja mihin perustuen sahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todenndkdisyytta on arvioitu?

Toimintaympadristossa tapahtuu jatkuvia muutoksia, jonka vaikutukset heijastuvat
sahkonjakelun kehittdmiseen. Strateginen ennuste perustuu Tervolan Energia ja Vesi Oy:n
verkkoalueen viime vuosien kehitykseen seka valtakunnallisiin ja alueellisiin tilastoihin ja
ennusteisiin  huomioiden jakeluverkkoalueen sijainti ja muut toimintaympéristomme
ominaispiirteet. Ldhtotietoina on hyoddynnetty mm. Tilastokeskukselta ja Traficomilta
saatavaa tilastoaineistoa esim. vaestokehityksen, vaestdoennusteen, rakennuskannan ja
autokannan osalta sekd mm. Valtioneuvoston, Suomen IImastopaneelin ja
Energiateollisuuden selvityksid, raportteja ja ennusteita. Ennusteen laatimisissa
hyodynnettiin myos ulkopuolisen palveluntarjoajan osaamista ennusteen luomiseksi, jota
rikastettiin omilla paikallisilla ndkemyksilla verkkoalueen kehityksesta.

3. Miten sahkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkémarkkinalain 51 § tarkoittamien
saailmididen todennakoisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sahkonjakeluun?
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Suomen llmastopaneelin raportin  20/2021 mukaan Eteld-Lapin alueella vuoden

keskilampotila nousee ja sdan aari-ilmidét todenndkdisesti yleistyvat tulevaisuudessa
nykytilanteeseen verrattuna kuten pddosin koko muussakin Suomessa. Sahkoénjakelulle
aiheutuu haasteita mm. myrskyistd ja lumikuormista. Erityisesti haja-asutusalueen
taantuvan kehityksen takia verkko kuitenkin koostunee suurimmaksi osaksi ilmajohdoista
myos tulevaisuudessa kustannustehokkuussyista. Varautumista aari-ilmiéihin on tehty ja
tehddan jatkossakin mm. maakaapeloimalla toimitusvarmuudelle haasteellisia ilmajohto-
osuuksia ja siirtamalld ilmajohtoja metsista teiden varsille sdavarmempiin ja helpommin
korjattaviin ja tarkastettaviin sijainteihin. Riittavasta viankorjauskapasiteetin saatavuudesta

huolehdimme myo6s jatkossa, jotta saavutetaan lain asettama sahkonjakelun
toimitusvarmuustaso haastavien sdadolosuhteidenkin aikana.

Erityisena riskina Kemijoki kulkee verkkoalueen halki ja voi aiheuttaa myos sahkonjakelulle
vaarallisia tulvia my0Os jatkossa. Syys- ja kesatulvat todennakoisesti lisaantyvat
ilmastonmuutoksen lisdamien rankkasateiden seurauksena, mutta niiden ei ennusteta
siltikdan olevan yhta suuria kuin kevattulvat. Kevattulvien ei kuitenkaan ennusteta
merkittavasti kasvavan ilmastonmuutoksen seurauksena, silla lumen ja jaan maara
pikemminkin vahenee, mutta kevattulvien ajankohta todennakoisesti aikaistuu. Kemijoen
vesistoalueen tulvariskeista on kuitenkin olemassa hallintasuunnitelma, jota paivitetdaan
saannollisesti ja jonka avulla riskeja pyritadn minimoimaan.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Alykkiiden sidhkéverkkojen kehittyminen on ollut Suomessa voimakasti myds globaalisti
tarkasteltuna. Esimerkkeind tdstda toimivat mm. etdluettava kulutuksen mittaus tai
verkostoautomaatioratkaisut. Tulevaisuudessa sahkon varastointi sekd erilaiset
joustoratkaisut ja -palvelut kasvattavat merkitystddan ja ovat varmasti kiinted osa verkon
yllapitoa ja hallintaa, joka verkon kehittdmisessa tulee ottaa huomioon.

Merkittava verkon kehittamiseen vaikuttava tekija seuraavan 10 vuoden aikana on myos
Fingridin kantaverkossa tapahtuvat muutokset alueella. 220 kV -verkkoa tulee ldhivuosina
poistumaan kantaverkkokdytostd, minka seurauksena verkkoalueen voimajohtoja vaihtaa
omistajaa ja lisdksi saatetaan rakentaa kokonaan uusi voimajohto-osuus. Verkkoliitynta
suurjanniteverkkoon tulee todennakoisesti muuttumaan Iahivuosina ja
sahkdasemainvestointi on odotettavissa, osin myos jo tiedossa olevan keskijanniteverkon
kasvavan asiakasliityntatehon takia seka mahdollisten tulevaisuuden tuulivoimaliityntéjen
takia.

Lisaksi jakeluverkkoliiketoiminta on Suomessa saanneltyd liiketoimintaa, jota valvoo
Energiavirasto. Muutokset lainsadadanndssa ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa
vaikuttavat olennaisesti jakeluverkonhaltijan toimintaan ja sita kautta verkon kehittamiseen.
Edellisen kymmenen vuoden aikana vaatimukset sahkdnjakelun toimitusvarmuuteen ovat
merkittavasti kiristyneet samoin kuin sdannellyn liiketoiminnan tuottotason valvonta.
Saantelyssa tapahtuvat muutokset vaikuttavat verkko liiketoimintaan myos jatkossa.
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LIITE 2 - Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtékohdat

A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittamisvydhykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Tervolan Energia ja Vesi Oy:n jakeluverkkoalue on jaettu kahteen kehittamisvyohykkeeseen:
asemakaava-alueeseen ja haja-asutusalueeseen.

2. Mihin kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu lainsaadannon asettamiin
toimitusvarmuustasoihin  eli asemakaava-alueisiin, joilla sahkénjakelunkeskeytyksen
enimmaiskesto saa olla 6 tuntia, sen ulkopuolisiin alueisiin, joilla toimitusvarmuuden
laatuvaatimustaso on 36 tuntia.

3. Sanalliset kuvaukset kehittamisvyohykkeista:
Vyohyke 1: Asemakaava-alue

a. Kehittamisvyohykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta
korkeampaan (6h) toimitusvarmuustasoon. Vyohykkeen sisélla suurin osa sekd KJ-
ettd PJ-verkosta on jo rakennettu maakaapelilla osittain sen ja osittain maankayton
takia, mutta vyohykettd molemmista suunnista Kemijoen varrelta sdhkdasemilta
syottavat johdot ovat talla hetkelld p&&osin ilmajohtoja teiden varsilla.
Lahitulevaisuudessa verkkoalueen kantaverkkomuutosten takia asemakaava- alueen
laheisyyteen rakennetaan mahdollisesti uusi séhkdasema, jolloin asemakaava-alueen
sdhkonsyottd muuttuu  jo rakenteellisestikin - sddvarmaksi ilman  merkittavia
lisdkaapelointeja. My0s rengasyhteyksia talla vyohykkeelld on jo olemassa.

b. Kehittdmisvydhyke on asemakaavoitettua aluetta ja vyohykkeelld on noin kolmasosa
koko verkkoyhtion s&dhkon kayttopaikoista. Lisaksi Kriittiset kayttOpaikat, kuten
terveyskeskus, vesihuolto, hallinto, suurimmat s&dhkonkayttajayritykset yms. ovat
suurimmaksi osin talla vyéhykkeella.

c. Asemakaavoitettu taajama-alueella yleisimmat CLC-luokat ovat 111 ja 112 eli tiiviisti
ja véljasti rakennetut asuinalueet ja 121 eli teollisuuden ja palveluiden alueet.
Pienehkdssa taajamassa esiintyy myos erityyppisia metsia ja peltoja.

d. Kehittamisvyohykkeella toimintaympariston ennustetaan muuttuvan
samansuuntaisesti  kuin  koko verkkoalueella eli véest6é ja sen myota
kayttopaikkamaéara tullee véhentymaan, mutta yleisen sédhkoistymiskehityksen takia
verkosta siirretty ja verkkoon vastaanotettu energia tulevat silti hieman kasvamaan.
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Vyohyke 2: Haja-asustusalue

a. Kehittamisvyohyke koostuu asemakaava-alueen ulkopuolisen alueesta ja
rakennustapana on jo aiemmin kaytetty paasaantoisesti kirkasta ilmajohtoa teiden
varsilla. Sitd tullaan myo6s jatkossa suosimaan padsaantdisend ratkaisuna, silla
séhkonkulutus on hyvin teiden varsille keskittynyttd. Téarkeimmét runkoyhteydet
erityisesti Kemijoen lahiymparistossa on rakennettu rengasyhteyksia mahdollistaviksi.

b. Kehittdmisvyodhykkeen verkko kuuluu toimitusvarmuusvaatimusten osalta 36 tunnin
toimitusvarmuustasoon ja kattaa ylivoimaisesti suurimman osan verkkoalueesta.
Kéyttdpaikoista noin kaksi kolmasosaa on tédlla vyodhykkeelld, mutta ne ovat
keskittyneet verkkoaluetta halkovan Kemijoen ja sen vieressd kulkevan Nelostien
varteen. Maantieteellisesti suurin osa vyohykkeestd on hyvin harvaan asuttua tai
kokonaan asumatonta seutua.

c. Kehittdmisvyohykkeella 2 CLC-aineiston perusteella yleisimmat luokat ovat 311, 312
ja 313 eli erityyppiset metsat seké luokka 412 eli avosuot Lapille tyypillisesti. Luokkia
211 ja 243 eli peltoja ja muita maatalousmaita on myds vyohykkeelld erityisesti
Kemijoen varressa.

4. Kehittamisvyohykkeelld toimintaympéristdn ennustetaan muuttuvan samansuuntaisesti kuin
koko verkkoalueella eli véesto ja sen myo6td kéayttopaikkamaara tullee vahentymaén, mutta
yleisen séhkdistymiskehityksen takia verkosta siirretty ja verkkoon vastaanotettu energia
saattavat silti hieman kasvaa. Erityisesti talla vyohykkeell& osa rakennuksista jaa kuitenkin
todennakaoisesti pysyvasti tyhjilleen.Numeeriset perustiedot kehittdmisvyohykkeista:

Vyohyke 1: Asemakaava-alue

a. Kehittdmisvyohykkeelld olevan verkoston
i. Keski-ik&: 18 vuotta
ii. Keskiméaardinen tekninen pitoaika: 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeen eri jannitetasoilla on séhkonjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ: 10 km
ii. PJ:45km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkodnjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttad séhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ:8km
ii. PJ:31km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymid kehittamisvyohykkeell&, kappaletta
I. Asemakaava-alueella: 695 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan  paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeell& sijaitsee séhkon kayttopaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 817 kpl
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ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl

iii. Alueilla, joihin  sovelletaan  paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sédhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan séhkonjakeluverkon
piirissé, kappaletta

I. Asemakaava-alueella: 695 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan  paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ: 10,1 km
ii. PJ:31km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassé, kilometrié
i. KJ:0,4km
ii. PJ:1,3 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden
toisella puolella on metséé, kilometria
i. KJ:1,9km
i. PJ9,2km

j.  Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i.  KJ:0,8km
i. PJ05km

Vyohyke 2: Haja-asustusalue
a. Kehittamisvyohykkeelld olevan verkoston
i.  Keski-ik&: 40 vuotta
i.  Keskimé&ardinen tekninen pitoaika: 45 vuotta

b. Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sdhkonjakeluverkkoa,
kilometria
i KJ:319 km
i. PJ:335km

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkodnjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa séhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i KJ: 91 km
i. PJ:182km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeell&, kappaletta
i.  Asemakaava-alueella: 0 kpl
i.  Asemakaava-alueen ulkopuolella: 1818 kpl
ii.  Alueilla, joihin sovelletaan  paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl
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e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeella sijaitsee séhkon kayttopaikkoja, kappaletta

i.  Asemakaava-alueella: 0 kpl
i.  Asemakaava-alueen ulkopuolella: 1828 kpl
ii.  Alueilla, joihin sovelletaan  paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni Kkehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon kayttOpaikoista on
sédhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan séhkonjakeluverkon
piirissé, kappaletta

i.  Asemakaava-alueella: 0 kpl
i.  Asemakaava-alueen ulkopuolella: 1680 kpl
ii.  Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i.  KJ 9,4 km
i. PJ:61km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometrié
i.  KJ42km
ii. PJ: 41 km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden

toisella puolella on metséé, kilometria
i. KJ:186 km
i. PJ112km

j.  Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:81lkm
i. PJ:121km

B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeelld sijaitsevan verkon kehittamisstrategia

1. Mitka suunnittelukriteerit, joilla katsotaan tayttavan toiminnan
laatuvaatimukset

a. 6 hlaatuvaatimuksen tayttamiseksi rakentaminen
maakaapeloimalla.

b. 36 h laatuvaatimuksen tayttamiseksi rakentaminen
maakaapeloimalla / siirtdmalla ilmalinjoja teiden varsille.

c. Suunnittelukriteereina on 6 h laatuvaatimuksella, etta KJ-
johtojen vikapaikat on erotettavissa. Rengassyotailla PJ-
johtojen kautta vikapaikka voidaan erottaa korjausta varten. 36
h suunnittelukriteereina
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2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon kehittamisessa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:
Yhteisrakentaminen verkon suunnittelussa perustuu aktiiviseen viestintddn pienen
kunnan sisalla. Sama periaate patee  molemmilla

kehittamisvyohykkeilla. Kaytanndssa mahdollisuuksia

yhteisrakentamiseen el juurikaan tule, koska hankkeet ovat
pienid ja alue harvaan asuttua, mutta sopiviin hankkeisiin voidaan osallistua
sellaisten ilmaantuessa. Verkkoalueen tiheimmin asutuille seuduille
valokuituverkko on liséksi paasaantoisesti jo rakennettu. Muiden verkonhaltijan
verkon yhteyksia pyritddn mahdollisuuksien mukaan yllapitdmaan mahdollisten
héiridtilanteiden varalle, mutta normaalissa kayttotilanteessa niiden laajamittainen
hyddyntaminen ei ole mahdollista.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Pienena verkkoyhtiona resursseja lahteda kokeilemaan tai selvittamaan uusien
tekniikoiden mahdollisuuksia ensimmaisten joukossa ei ole, vaan pyritdan
kayttamaan jo alalla toimiviksi todettuja ratkaisuja ja seuraamaan aktiivisesti uusien
tekniikoiden, esim. joustopalveluiden, kehittymista. Tama koskee molempia
kehittamisvyohykkeita.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on tunnistettu verkkoyhtion
tasolla ja niiden sahkdnjakelun luotettavuuteen on kiinnitetty erityista huomiota.
Nain vaikeidenkin hairidtilanteiden aikana voidaan viankorjauksen priorisoinnin
avulla lyhentda sahkonjakelun keskeytyksien pituutta kriittisimmissa kohteissa.
Suurin osa kriittisista kohteista sijaitsee asemakaava-alueella, mutta samat
periaatteet koskevat molempia vyohykkeita.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle
110 kV kantaverkkoliittymalla saadaan siirtoetdisyydet siirryttdessa 20 kV
jakeluun lyhyemmiksi kulutuksen painopistealueella. Lisaksi sahkonjakelun
hairiottomyys paranee paamuuntajalta kulutuskeskukseen asennettavalla
vahvalla 20 kV rinnakkaissyotolla. Lisaksi kulutuskeskukseen tulee 2-kisko
ratkaisu laitteistojen / verkon hairiottoman huollon turvaamiseksi.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvyohykkeella

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?
Verkon elinkaarikustannusten laskenta tehddan samalla tavalla molemmille
kehittamisvyohykkeille. Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja
rakentamisesta  aiheutuvat valittomat tyo- ja  materiaalikustannukset
kdyttoonottovuoden rahanarvossa. Investointeihin verrattaviin toimiin lasketaan
myos levennetyn johtokadun toteuttaminen ja uusiminen noin 25 vuoden vilein
sekd pylvaiden vaihto 45 vuoden kuluttua. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin
kustannuksiin lasketaan kunnossapito-ohjelman mukaisista tarkastuksista ja muista
toimenpiteistd kuten raivauksista ja huolloista aiheutuvat kustannukset.



Sahkoniakeluverkon kehittamissuunnitelma § EﬁE‘é‘é}ﬁﬁ‘A VESI

18.4.2024 Sivu 10/23
Keskeytyksistd aiheutunut haitta lasketaan esimerkkihankkeittain Energiaviraston

tarjoaman laskentapohjan mukaisesti keskeytyvaan keskitehoon, keskimaaraiseen
vika-aikaan ja Energiaviraston KAH-arvoihin perustuen.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden
verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan
elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen toteutuminen ja siita saatavien mahdollisten kustannushydtyjen
saavuttaminen on aina tapauskohtaista. Taman vuoksi yhteisrakentamisen
aiheuttamia positiivisia tai negatiivisia taloudellisia vaikutuksia ei ole huomioitu
elinkaarikustannuksissa. Eri verkonhaltijoiden verkot liittyvat toisiinsa usein
sahkoteknisesti sellaisissa kohdissa, joka ei mahdollista suurten tehojen siirtdmista
verkkoalueelta toiselle. N&in ollen toisten verkonhaltijoiden verkoista ei ole

saavutettavissa merkittdavia hyotyja, joiden katsotaan vaikuttavan verkon
elinkaarikustannuksiin. Mahdollisten poikkeus- ja vikatilanteiden aikana toisten
verkonhaltijoiden yhteyksia toki pyritaan hydédyntamaan mahdollisuuksien mukaan
ja verkkoyhtididen valinen yhteisty6 toimii Suomessa erinomaisesti.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sihkévarastojen tai
tasasdhkotekniikan hyddyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Talla hetkella ei ole nakopiirissa sdhkodvarastohankkeita, eika tasasahkotekniikkaa
hyoédyntavia hankkeita. Sahkovarastolla voidaan jatkossa tasata kulutushuippuja,
seka optimoida rakennettava verkko.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten
kustannusten  kehittyminen vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden
tarkistamiseen?

Elinkaarikustannusten toteumaa seurataan seuraamalla jatkuvasti eri toimintojen kuten
verkon suunnittelun ja rakentamisen seka kayton ja yllapidon kustannuksia. Seurantaa
tehddan padosin vuositasolla, koska verkon kehittdminen on hyvin pitkdn aikajanteen
toimintaa ja vaihtelut esimerkiksi yksittaisten hankkeiden valilld suuria vaikuttavien
tekijoiden vaihdellessa. Kehittyvien verkostoratkaisujen yleistad kehitysta ja kustannustasoa
pyritddn seuraamaan saannollisesti huomioiden se, ettd kustannukset pienelle
verkkoyhtiolle ovat tyypillisesti yleistd tasoa suurempia mm. mittakaavaedun puuttumisen
takia. Niiden soveltuvuutta omaan verkkoon tarkastellaan uusien hankkeiden yhteydessd,
mikali hanke on ominaisuuksiltaan sellainen, missa kyseinen uusi ratkaisu on osoittautunut
yleisesti hyvaksi
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LIITE 3 - Sahkonjakeluverkon
kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen
kustannusvertailu

Kehittamisvyohyke 1: Asemakaava-alue

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Kehittdmisvyohykkeelld 1 on huomioitu laatuvaatimukset tayttavista ja muiden
ominaisuuksien puolesta paasaantdiseksi kelpaavista sahkonjakelurakenteista,
menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

e Maakaapeli.

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?
Kehittamisvyohykkeelld kaikki ilmajohtoratkaisut on jatetty pois vertailusta,
koska niita padsaantoisena ratkaisuna kayttamalla ei voida saavuttaa
séhkomarkkinalain mukaista toimitusvarmuuden tasoa ja liséksi

maankéayttd ja muut elinymparistondkokulmat taajama-alueella
eivat mahdollista niitd paasaéntdisend rakentamistapana

i. Lain asettama laatuvaatimustaso tai tata tiukemmat
erityisvaatimukset (esim. keskeytyskriittiset kayttopaikat)

Asemakaava-alueilla 6 h tunnin vaatimus on sen verran tiukka, ettd
maakaapelointi on kaytannossa keskeytys- ja elinkaarikustannukset
huomioiden ainoa vaihtoehto ikdantyvaa verkkoa uusittaessa. Alueella
sijaitsee myOs huomattava maara keskeytyskriittisia kohteita kuten
terveyskeskus, kaukolampolaitoksia, jateveden puhdistamo ja
pumppaamoja, pelastuslaitos, seka lisdksi erilaisia palvelutaloja ja
hoivakoteja.

ii. Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. ydinkeskustan
tilankaytto)

Kaavoitus vaikuttaa lahinna vain siihen, ettei asemakaava alueilla oleville
katualueille mahdollista rakentaa keski- ja pienjanniteverkko ja muuten
kuin maakaapeloimalla.

ii. 1 kV sé&hkonjakelutekniikka kehittamisvyohykkeelld on jatetty pois
vertailusta, koska yksittdisten muuntopiirienkin
tehot ovat
alueella paasaantoisesti niin suuria, ettd 1 kV komponenttien teknisten
rajoitteiden vuoksi silld ei voida korvata keskijanniteverkkoa eika
kustannuksia ndin voi saastya.
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2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkoénjakeluratkaisujen kuvaus

a. Ainoa toimitusvarmuusvaatimukset toteuttava ja sitd myoté elinkaarikustannuksiltaan

b.

edullisin kehittamisvyohykkeelle 1 paasaantodiseksi soveltuva sahkdnjakeluratkaisu on
maakaapelointi KJ- ja  PJ-verkossa. Elinkaarikustannukset = muodostuvat
investointikustannuksista, joihin kuuluu suunnittelu, rakentaminen, materiaalit yms.
Liséksi on huomioitu operatiiviset kustannukset, jotka koostuvat vianhoidosta ja
muusta verkon yllapidosta seka keskeytysten aiheuttama haitta.

Ainoaa laatuvaatimukset tayttavad, kehittdmisvyohykkeelle padsaantoiseksi
soveltuvaa  sahkonjakeluratkaisua eli  maakaapelointia ei ole verrattu
elinkaarikustannusten osalta muihin ratkaisuihin.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittdmisvyohykkeiden tyypilliset hankekokonaisuudet muodostettiin

b.

keskiméaardisina hankkeina saatavilla olevien rakennetietojen pohjalta, silla yksittaiset
hankkeet vaihtelevat todella paljon ja niita on madréllisesti vahan.
Kehittamisvyohykkeelld 1  kadytetty  hankekokonaisuus  sisaltdd  uudelta
kytkinlaitokselta —asennettavat 1,59 km KJ-verkkoa jakamaan aiemman
voimalaitoksilta tulevat 20 kV syotét uuden sdhkdaseman  syotoiksi.
Esimerkkihankkeen keskimaaraisena keskitehona tassa vertailussa on noin 0,8 MW.
Kustannusvertailussa komponenttien yksikkohintoina on kaytetty Energiaviraston
vuosien 2022-2023 yksikkohintoja, koska useista vaadituista sahkdnjakeluratkaisuista
ei ole saatavilla omia ajantasaisia kustannuksia varsinkaan nyt, kun monien
kustannustekijoiden hinnat ovat nousseet runsaasti viimeisen vuoden aikana.

Kehittdmisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Maakaapeli

Kokonaiskustannus 66 273 €
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Kehittamisvyohyke 2: Haja-asutusalue

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Kehittdmisvyohykkeelld 2 on huomioitu laatuvaatimukset tayttavista ja muiden
ominaisuuksien puolesta pa&asaantdiseksi kelpaavista sdhkonjakelurakenteista,
menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

Maakaapeli

Avojohto

Levennetty johtokatu

Paallystetty avojohto

IImakaapeli

1 kV séhkonjakelu.

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?
Kehittamisvyohykkeelld 2 ei ole jatetty pois vertailusta maarayksessa vaadittuja
teknisesti soveltuvia séhkodnjakeluratkaisuita.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkdnjakeluratkaisujen kuvaus

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin  vydhykkeelle 2 soveltuva pdadsaantdinen
sédhkonjakeluratkaisu on avojohto KJ-verkossa ja AMKA-johto PJ-verkossa.
Toimitusvarmuusvaatimusten takia sekd maankaytollisista syistda maakaapelointia
kaytetdan kuitenkin paikoittain molemmilla jannitetasoilla myos talla vyohykkeella.
Elinkaarikustannukset muodostuvat investointikustannuksista, joihin  kuuluu
suunnittelu, rakentaminen, materiaalit yms. ja muista kertaluontoisista kustannuksista,
joihin kuuluu esim. pylvéstyksen uusiminen tai levedn johtokadun toteuttaminen
rakennustavasta riippuen. Lisaksi on huomioitu operatiiviset kustannukset, jotka
koostuvat vianhoidosta ja muusta verkon yll&pidosta seké& keskeytysten aiheuttama
haitta.

b. Edullisinta ratkaisua on verrattu muihin ratkaisuihin, joilla sdhkonjakelun
laatuvaatimukset olisi mahdollista tdyttad. Vertailussa on mukana maakaapeli,
avojohto levennetylld johtokadulla, pé&allystetty avojohto, ilmakaapeli ja 1 kV
séhkdnjakelu, jonka arvioidaan voivan korvata keskimaéari noin 10 % KJ-verkosta talla
vyOhykkeelld. Elinkaarikustannukset muodostuvat investointikustannuksista, joihin
kuuluu suunnittelu, rakentaminen, materiaalit yms. ja muista kertaluontoisista
kustannuksista, joihin kuuluu esim. pylvéstyksen uusiminen tai levedn johtokadun
toteuttaminen rakennustavasta riippuen. Lisédksi on huomioitu operatiiviset
kustannukset, jotka koostuvat vianhoidosta ja muusta verkon yllapidosta seka
keskeytysten aiheuttama haitta.
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3. Kehittamisvybhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittdmisvyohykkeiden tyypilliset hankekokonaisuudet muodostettiin

keskiméardaisina hankkeina saatavilla olevien rakennetietojen pohjalta, silla yksittaiset
hankkeet vaihtelevat todella paljon ja niita on maaréllisesti vahan.
Kehittamisvyohykkeelld 2 tyypillinen hankekokonaisuus sisaltaa 2,8 km KJ-verkkoa
ja 3,4 km PJ-verkkoa ja esimerkkihankkeen keskimé&ardisend keskitehona téssa
vertailussa on noin 300 KW. Investointien kustannusvertailussa komponenttien
yksikkohintoina on kéytetty Energiaviraston vuosien 2022-2023 yksikkohintoja,
koska monista vaadituista séhkonjakeluratkaisuista ei ole saatavilla omia ajantasaisia
kustannuksia varsinkaan nyt, kun monien kustannustekijoiden hinnat ovat nousseet
runsaasti viimeisen vuoden aikana.

b. Kehittdamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Maakaapeli | Avojohto | Levennetty | Paallystetty | IImakaapeli 1kV
johtokatu avojohto Sahkonjakelu

Kokonaiskustannus 206 821 € 201594 € 209 780 € 211 366 € 278 658 € 232195 €
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LIITE 4 - Pitkan tahtaimen suunnitelma

1. Kuinka paljon

laatuvaatimusten tdyttamiseksi

yllapitamiseksi?

sahkonjakeluverkon

(kayttaa rahaa) verkon
seka kapasiteettitarpeiden

haltija investoi
ja yllapitamiseksi

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

i.  Kunnossapito

a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

0€
1700 000 €
0€

0€
200 000 €
300 000 €

b. Sahkdasemat

i.  Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

i.  Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

0€
1 500 000 €
0€

0€
100 000 €

300 000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
i.  Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

1641364 €
1 800 000 €
1500 000 €

350 000 €
300000 €
300 000 €

d. Muuntamot

i.  Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

i.  Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

308 929 €
300 000 €
500 000 €

220 000 €
220 000 €
220000 €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit
a. 2014-2021: 341503 €
b. 2022-2028: 359 016 €
c. 2029-2036: 350 000 €
i.  Kunnossapito
a. 2014-2021: 240000 €
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b. 2022-2028: 240 000 €
c. 2029-2036: 240 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkdmarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. Asemakaava-alueella

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

3. Kuinka suuri osa sahkodnjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkomarkkinalain

31.12.2023: 695 kpl
31.12.2028: 817 kpl
31.12.2036: 817 kpl

31.12.2023: 290 kpl
31.12.2028: 370 kpl
31.12.2036: 1000 kpl

31.12.2023: 0 kpl
31.12.2028: 0 kpl
31.12.2036: 0 kpl

119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, km
i
il
iii.

b. PJ, km

4. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkémarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

31.12.2023: 275 km
31.12.2028: 300 km
31.12.2036: 329 km

31.12.2023: 91 km
31.12.2028: 105 km
31.12.2036: 135 km

a. KJ,%
. 31.12.2023: 5%
ii. 31.12.2028: 7 %
iii.  31.12.2036: 9 %
b. PJ, %

31.12.2023: 22,4 %
31.12.2028: 25,1 %
31.12.2036: 28 %
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5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Uusia kuormia liittyy todennakdisesti erityisesti sahkdautojen lataukseen liittyen. Vaikka
verkkoalueen potentiaalisimmissa lataussijainneissa on jo muutamia
latauspisteitd,kodeissa ja tyopaikoilla tapahtuva lataaminen tullee lisdantymaan. Lisaksi
tiedossa on kasvava teollisuuskuorma ldhitulevaisuudessa, mika yhdessa alueen
kantaverkkomuutosten kanssa johtaa siihen, ettd investointi suurjannitteiseen
jakeluverkkoon ja uuteen sdhkdasemaan on tulossa. Lisdksi aurinkoenergian
pientuotanto lisdantyy todennakdisesti jonkin verran, mutta Lapissa vahemman kuin
muualla Suomessa. Tuuli- ja aurinkoivoima hankkeita on vireilla useampiakin SJ- verkon
lahettyvilla. kun uudet investoinnit SJ- verkkoon ja sahkéasemaan sen tulevat
mahdollistamaan.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Kehitys jatkuu samankaltaisena kuin seuraavien 0 — 5 vuoden aikajaksollakin. SJ- ja
sahkdasemainvestointi on toteutunut. Tuuli- ja aurinkoivoima hankkeita on vireilla
useampiakin SJ- verkon lahettyvilla. Osa saattaa liittya verkkoon talla aikavalillakin

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

5500000 €

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

500000 €
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7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella

Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut
investointitarpeet?

Investointitarpeet tulevat todennakoisesti sijoittumaan verkkoalueen lapi kulkevan
Kemijoen ja sen vieressa kulkevan Nelostien ldheisyyteen, jossa muutenkin on jo
suurin osa sahkonjakelutoiminnasta, ja erityisesti Tervolan keskustaajaman
laheisyyteen.

LIITE 5 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttda rahaa) verkon

laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka
kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja seuraavana
vuotena?

Suurjénnitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 1000 000 €
i.  Kunnossapito:100 000 €

Sahkoasemat
iii. Investoinnit: 1 500 000 €
iv.  Kunnossapito: - €

Keskijannitteinen jakeluverkko
ji.  Investoinnit: 700 000 €
iv.  Kunnossapito: 50 000 €

Muuntamot
iii. Investoinnit: 100 000 €
iv.  Kunnossapito: 50 000 €

Pienjannitteinen jakeluverkko
ii.  Investoinnit: 100 000 €
iv.  Kunnossapito: 50 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten
piirissa, kun kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on
toteutettu?

. Asemakaava-alueella: 695 kpl

. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 370 kpl

Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
0 kpl
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3. Milla kehittamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteitd tehddan kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana?

Kehittamisvyohykkeelld 1 tehddaan maakaapelointia ja kehittamisvyohykkeellad 2 suoritetaan
tehostettua linjan raivausta, reunapuiden oksimista.

4.  Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan
laatuvaatimukset kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden
jalkeen

a. KJ, km: 295 km

5. PJ, km: 93 kmMika on sahkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri
jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ:8%

b. PJ24%

6. Kuinka suuressa 0sassa suunnitelluista investoinneista
yhteisrakentamista on suunniteltu hyédynnettavan?

a. Kilometreina: - km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 0 %

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja
seuraavan vuoden investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi
yhteisrakentamisen verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Ei ole julkaistu, koska ilmalinjaa rakennettaessa todella harvoin 16ytyy yhteisrakenteita.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehtavat
merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina: 50 000 €

b. Minkélaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittiminen vaativat, sanallinen kuvaus:
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Nykyisen verkon syottopisteiden kapasiteetti on tullut tdyteen ja joudumme
hankkimaan 110 kV:n kantaverkko liitynnan taivalkosken kytkinkentalta, seka osittain
saneeraamaan n. 19 km 110 kV suurjannite linjaa tulevan kolmen vuoden aikana.

9.  Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda
joustopalvelujen hyoédyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana?

a. Joustopalveluiden osalta kartoitetaan sopivien kehitys-/pilottihankkeiden toteuttamista,
joissa palveluiden kehittymistad voidaan osaltamme tukea.LIITE 6 - Sdhkonjakeluverkon
kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi sekda kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisena vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 24 763 €
i.  Kunnossapito:0 €

b. Sahkoasemat
i. Investoinnit: 12 340€
i.  Kunnossapito: 0 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 331 652 €
i.  Kunnossapito: 21590 €

d. Muuntamot
i.  Investoinnit: 179 290 €
i.  Kunnossapito: €

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 134 738 €
i.  Kunnossapito: 12000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella: 749 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 290 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
0 kpl
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3. Milla kehittamisvyohykkeilla sekd minkélaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden
vuoden aikana?

Kehittamisvyohykkeella 1 maakaapeloitiin 20 kV:n ja 0,4 kV:n sdhkéverkkoa ja lisattiin
kauko-ohjattavia erottimia, seka rakennettiin rengasverkkoa muuntamoille.

Kehittamisvyohykkeella 2 20 kV:n ilmajohtoverkkoa siirrettiin tienvarteen ja raivauksia
tehostettiin ja otettiin reunapuiden oksiminen koneellisesti mukaan toimintaan.

4. Kuinka suuri osa sdhkonjakeluverkosta tayttad toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km: 275 km

b. PJ, km: 80 km
5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyodynnetty?

a. Kilometreind: 5 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 5 %

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina:
11719€

b. Minkélaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus: PJ- jakeluverkkoa vahvistettu pientuotannon
tehoa vastaavaksi.

7. Joustopalveluiden hyodyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen
a. Eitoteutettu erillisia selvityksia joustopalveluihin liittyen.

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman valilla
on perusteltava.

Pitkdan tahtdimen suunnitelmassa SJ-verkon investoinnit séhkdasemineen on paatetty
toteuttaa erilainen ratkaisumalli, mikd pienentaa investoinnin tarvetta.
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9. Verkkoalueen laatuvaatimukset tayttavat alueet

TERVOLA

IRNIO

JRNEA

Kuva 1. Tervolan Energia ja Vesi Oy:n sahkonjakelun vastuualue.
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Kuva 2. 6 h toimitusvarmuusalueet, joiden sisdlld olevien kayttopaikkojen
toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat.

Kuva 3. 36 h toimitusvarmuusalueen osa, jonka sisalla olevien kayttépaikkojen
toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat.

Keskustie 81 95300 Tervola
www.tenve.fi



